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Éditorial

Les fermetures d’écoles liées à la pandémie ont mis en évidence 
l’importance des cours en présentiel. Lieu d’échange avec les ca-
marades du même âge et les enseignants, d’apprentissage concen-
tré et d’enseignement engagé, les bâtiments scolaires sont essen-
tiels pour la société. L’architecture crée des espaces appropriés et 
forme le cadre au sein duquel cet échange est possible. Des struc-
tures architecturales qui s’adaptent facilement à l’évolution des 
conditions de base et des formes scolaires sont particulièrement 
précieuses.

Ce magazine présente des bâtiments scolaires pour lesquels les 
structures métalliques marquent fortement l’aspect de l’espace in-
térieur, mais aussi extérieur. Mais leurs avantages sont aussi 
d’ordre fonctionnel : les structures porteuses et les détails de 
construction conçus intelligemment permettent de créer des bâti-
ments flexibles dont les plans modifiables garantissent une utilisa-
tion à long terme et durable.

Les concepteurs de l’école secondaire de Laufon en font la démons-
tration : leur nouveau bâtiment de remplacement n’est qu’une pre-
mière étape de rénovation qui sera suivie par d’autres dans une pé-
riode dynamique. La puissante structure métallique n’obéit pas à 
des contraintes de système, mais forme une ossature pragmatique 
qui favorise une utilisation et une réaffectation flexibles (dès p. 4). 
Dans la ville portuaire de Gand, la structure métallique ouverte de 
la hauteur du bâtiment devient la carte de visite de l’école Melopee 
et parvient à garantir la réalisation des exigences du maître de 
l’ouvrage, en dépit d’un espace très restreint. Des plans, des 
rampes et des escaliers sont suspendus dans l’ossature et affectés, 
en tant que surfaces de jeu et de plein air, à l’une des fonctions im-
briquées en trois dimensions (dès p. 8).

L’ossature de la construction hybride acier-béton sur deux étages 
de l’école primaire à Lebbeke a permis un temps de construction 
court. Autre avantage de la construction : des parois mobiles et un 
espace intérieur multifonctionnel sans poteaux assurent une flexi-
bilité maximale (dès p. 12). Le système porteur de la maison des 
étudiants de l’université technique TU Braunschweig, conçu à 
l’origine comme un bâtiment temporaire, devait être modulable, 
démontable, robuste et transformable. Un système de profilés mé-
talliques minces, combinés à des éléments préfabriqués de plafond 
en bois et de tôles trapézoïdales en acier permettent une adaptation 
et une extension ultérieures de la construction à un coût modéré 
(dès p. 16). À Bath, la transformation en école d’art et de design ga-
rantit la pérennité d’une ancienne usine de meubles des années 
1970, classée monument historique. La structure métallique histo-
rique adaptable est complétée par des éléments encastrés et des su-
perstructures qui s’insèrent dans l’existant de manière statique-
ment indépendante en tant que structures à armature métallique 
(dès p. 22).

Je vous souhaite une lecture inspirante !
Isabel Gutzwiller

Les architectes de jessenvollenweider 
ont rénové l’ensemble de l’établissement 
scolaire Auen à Frauenfeld, une œuvre 
exemplaire de « l’école de Soleure » des an-
nées 1960, et lui ont ajouté trois nouveaux 
pavillons. Ce projet montre à quel point la 
construction de montage en acier est du-
rable et appropriée aux bâtiments scolaires 
grâce à ses qualités systémiques. L’école 
est transférée avec élégance au XXIe siècle 
grâce à l’interprétation sensible du bâtiment 
classé monument historique et aux exten-
sions précises, et peut continuer à remplir 
sa fonction pour les décennies à venir.  
 
Le projet a été récompensé en 2021  
d’un Prix Acier (cf. steeldoc 02+03/21 
Prix Acier 2021).

Les cinq projets 
récompensés
du Prix Acier 
 Student Award 
2021 sont 
 présentés à partir 
de la page 27.



École primaire de Lebbeke (B)

l’alignement urbain rectiligne presque entièrement 
bâti. Il s’agit de l’école primaire communale, dotée 
d’une capacité d’accueil d’environ 450 élèves, qui 
déploie sa structure métallique jusqu’à la limite du 
trottoir (voir fig. p. 14).

Un mur plein qui joue un rôle
Cette partie de l’école primaire, visible de la rue, 
n’est pas la façade proprement dite, mais un mur de 
délimitation de la parcelle, placé dans l’alignement 
des constructions existantes : le plan d’urbanisme 
de la commune l’avait précisé ainsi. C’est une trame 

Maître de l’ouvrage 
AG Real Estate, Bruxelles

Architectes 
Compagnie-O architects, Gand 

Ingénieurs structure 
Util Struktuurstudies, Bruxelles 

Achèvement des travaux 
2017

La nouvelle école primaire de Lebbeke est née d’un partenariat public-privé qui 
porte un programme ambitieux de remise à niveau de l’infrastructure scolaire. 
L’exécution sous forme d’une construction hybride acier-béton a permis de gagner 
du temps tout en assurant une grande souplesse à l’usage.

D’une population de presque 20 000 habitants, la 
commune de Lebbeke dans la province belge de 
Flandre orientale n’est probablement connue que de 
rares personnes. Elle est certes la ville natale de 
l’un des meilleurs gardiens de but du football mon-
dial des années 1980, Jean-Marie Pfaff, mais le club 
de football local n’apparaît absolument pas dans sa 
carrière en club. Et la commune, entourée par les 
trois grandes villes d’Anvers, Gand et Bruxelles, 
semble mener une existence contemplative à bien 
des égards. Toutefois, quiconque parcourt la rue 
principale remarquera une façade particulière dans 

 Situation, échelle 1: 4500.

L’atrium haut de deux étages 
sert de gymnase, de cantine, 
de salle de réunion et de salle 
événementielle. La structure 
hybride acier-béton est appa-
rente, à l ’instar de toutes les 
autres salles. 

Un ensemble scolaire flexible
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métallique de deux étages remplie en partie de 
briques et en partie de treillis d’acier, quatre sec-
teurs supérieurs ayant été laissés vides. Côté rue, les 
secteurs en briques sont peints en blanc – une autre 
consigne de la municipalité pour rappeler les murs 
blancs de l’ancien couvent. Par-delà les impératifs 
du droit de la con struction, ce mur avant a aussi un 
rôle fonctionnel : il protège une zone tampon sécuri-
sée d’environ cinq mètres de largeur entre la rue 
très fréquentée qui longe la parcelle, bordée d’un 
étroit trottoir, et le bâtiment de l’école primaire, per-
mettant ainsi d’accueillir les enfants et d’étendre la 
cour de récréation. Les trois autres espaces exté-
rieurs du bâtiment scolaire rectangulaire jouxtent 
directement un grand parc avec un ruisseau.

La structure en acier du mur de clôture est directe-
ment reliée à l’ossature métallique du bâtiment sco-
laire et constitue la trame des poteaux dans le sens 
longitudinal du bâtiment. Le bâtiment proprement 
dit est une construction hybride acier-béton de deux 
étages avec un atrium toute hauteur. Ainsi, l’inté-
rieur offre une salle de grande hauteur qui peut être 
utilisée soit comme une salle pour les grands événe-
ments, soit comme gymnase et cantine séparés par 
une cloison pliable. Cette grande salle est entourée, 
au rez-de-chaussée, par les espaces du jardin d’en-
fants, l’accueil central, la cuisine, d’autres salles de 
classe et diverses pièces annexes, et, à l’étage, par 
les salles de classe de l’école primaire, les salles du 
personnel et les bureaux.

Des fondations qui cachent une autre fonction
Vue de l’extérieur, la structure visible en acier est 
particulière, tout comme le rez-de-chaussée légère-
ment surélevé par rapport au terrain environnant. 
L’école est proche d’un ruisseau traversant le parc 
de la ville, partiellement canalisé dans la zone ur-
baine. La capacité de drainage de ce ruisseau étant 
très limitée, un bassin de rétention des eaux plu-
viales a dû être construit sous l’école. Ce socle suré-
levé constitue à la fois la dalle de plancher du rez-
de-chaussée et un trottoir autour des pièces 
accessibles depuis l’extérieur. Il accueille également 
les poteaux de la structure métallique qui y sont di-
rectement fixés.

Un hybride à deux étages
La construction se compose essentiellement de l’ossa-
ture métallique précitée, des différentes structures en 
béton coulé sur place pour la rigidification et des 
dalles d’étage en éléments semi-préfabriqués. Cepen-
dant, l’ossature métallique n’étend pas une trame uni-
forme sur les deux étages de toute la surface du bâti-
ment : elle Elle ceinture l’atrium sur ses quatre larges 

En haut : les poteaux de 
l’ossature métallique sont 
fixés directement dans le 
socle légèrement surélevé. 
La passerelle dans le parc 
apparaît au fond.

En bas : vue en plan rdc, 
échelle 1: 600.

Tout en bas : coupe est-ouest 
du bâtiment, échelle 1: 600.

1  Zone d’entrée /  
accueil

2 Salle polyvalente / atrium
3 Cours d’art
4 Salle informatique

5 Cuisine et stockage
6  Salles de cours du jardin 

d’enfants
7 Toilettes
8 Entrées secondaires
9 Salle de classe
10  Passerelle acier reliant 

l ’étage et le parc
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Detail 1

Staalbalken SB
staalkwaliteit S235, binnen R60, buiten thermisch verzinkt
Ta: HEA240
Tb: HEB240
Tc: HEA200
Td: HEB200
Te: HEA500

Kolommen SK
staalkwaliteit S235, binnen R60, buiten thermisch verzinkt
T1: HEA200
T2: HEB200
T3: HEA240
T4: HEB240

Thermische onderbrekingen
TO (N): enkel normaalkrachten
TO (V): enkel dwarskrachten
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Principedetail staal-beton 1/20
Type a (Ta)
HEA240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type b (Tb)
HEB240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type c (Tc)
HEA200+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type d (Td)
HEB200+deuvel

Detail +1/1 1/50
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Typedetail T1
betonnen element/randbalk
geometrie cfr plan arch.
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snede detail A 1/20

Typedetail 2
opleg staal prefab/predal platen

SK +1/1 T3

330 330 330 330 330 330

SB +1/1 vakwerk 1/50

LEGENDE:

betonwand

betonbalk (omgekeerd)

bovenliggende structuur

stalen ligger

18

onderwapening

bovenwapening

betonbalk (doorhangend)

UITGANGSPUNTEN:
sonderingsverslag:

firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:

uitvoeringsvoorschriften:
Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.

doorbuigingen:
De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
materiaaleigenschappen:

alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

rekenwaarden:
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

brandveiligheid:
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

SB +1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

SK +1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)

betonkolom
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Detail 1

Staalbalken SB
staalkwaliteit S235, binnen R60, buiten thermisch verzinkt
Ta: HEA240
Tb: HEB240
Tc: HEA200
Td: HEB200
Te: HEA500

Kolommen SK
staalkwaliteit S235, binnen R60, buiten thermisch verzinkt
T1: HEA200
T2: HEB200
T3: HEA240
T4: HEB240

Thermische onderbrekingen
TO (N): enkel normaalkrachten
TO (V): enkel dwarskrachten
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Type a (Ta)
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Type b (Tb)
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Typedetail T1
betonnen element/randbalk
geometrie cfr plan arch.
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snede detail A 1/20

Typedetail 2
opleg staal prefab/predal platen

SK +1/1 T3

330 330 330 330 330 330

SB +1/1 vakwerk 1/50

LEGENDE:

betonwand

betonbalk (omgekeerd)

bovenliggende structuur

stalen ligger

18

onderwapening

bovenwapening

betonbalk (doorhangend)

UITGANGSPUNTEN:
sonderingsverslag:

firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:

uitvoeringsvoorschriften:
Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.

doorbuigingen:
De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
materiaaleigenschappen:

alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

rekenwaarden:
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

brandveiligheid:
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

SB +1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

SK +1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)
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École primaire de Lebbeke (B)

cloisonnement des salles du rez-de-chaussée s’est 
fait par des murs pleins maçonnés ou des cloisons à 
ossature métallique. Une plus grande flexibilité était 
attendue pour la répartition de l’étage : chacune des 
deux salles de classe de l’école primaire dispose 
d’une cloison de séparation mobile qui peut s’ouvrir 
pour faire cours en grande classe. La répartition de 
l’espace entre ces salles doubles est la même qu’au 
rez-de-chaussée. L’étage dispose d’un accès direct 
depuis l’extérieur : une passerelle, également en 
acier, sert à la fois d’issue de secours et d’accès direct 
à l’étage depuis le parc pour les enfants du primaire. 
Cet ouvrage secondaire absorbe également une par-
tie des flux des élèves au moment des récréations.

Toutes les pièces de l’école bénéficient d’une grande 
lumière naturelle. La façade est vitrée du sol au pla-
fond sur les deux étages, à l’exception de quelques 
plaques de céramique, quelques panneaux de fibroci-
ment et quelques tôles d’aluminium rideaux. La lu-
mière entre également par le haut du bâtiment grâce 
à des lucarnes intégrées couvrant toute la surface du 
plafond au-dessus de l’atrium. La lumière du soleil 
se réfracte agréablement à travers les ouvertures du 
plafond en béton et de la structure des poutres, pour 
éclairer la salle polyvalente d’une lumière dont l’in-
cidence évolue constamment au cours de la journée.

Coupe longitudinale (en bas 
à droite) et coupe trans-
versale (en bas à gauche) 
des deux poutres à treillis 
au-dessus de l ’atrium.  
Échelle 1: 35 et 1 : 140.

1 HEB 400
2 RRW 160
3 HEA 500
4 HEA 240

arêtes, lui-même couvert par un treillis de poutres 
liant les quatre arêtes. Au niveau de la construction 
métallique, la ceinture du bâtiment se distingue de la 
zone de l’atrium. L’ossature de la ceinture est consti-
tuée de poteaux HEA 200 en façade, de poteaux 
HEB 200 en zone médiane et de poteaux HEA 240 au-
tour de l’atrium, le tout en acier de nuance S235. 
Quant aux poutres, il s’agit principalement de profilés 
HEA/HEB 240 et, à proximité de la façade, de profilés 
HEA 200, également en nuance d’acier S235. L’ossa-
ture boulonnée forme ainsi une structure autour de 
l’atrium avec des largeurs de 12,2 m au nord, 8 m à 
l’est, 8,55 m au sud et 13,7 m à l’ouest. La trame régu-
lière des poteaux est de 6 m dans le sens longitudinal 
du bâtiment (nord-sud) et de 6,6 m dans le sens trans-
versal côté façade, la moitié côté atrium. À l’intérieur 
du bâtiment, les poutres se connectent directement 
aux longs poteaux HEA 240 hauts de deux étages qui 
entourent la salle polyvalente (détail C). Les poutres 
du rez-de-chaussée servent de support aux dalles en 
éléments semi-préfabriqués qui y reposent. À l’étage, 
la construction suit le même schéma, mais sans liai-
son directe avec l’ossature du rez-de-chaussée : les 
poteaux sont ici encastrés dans la dalle d’étage.

Les poteaux de deux étages autour de l’atrium 
portent un treillis de poutres soudées en profilés 
HEA 500 (qualité d’acier S235). Au milieu de 
l’atrium, deux poutres à treillis de 1,4 m de haut, in-
visibles de l’intérieur, stabilisent la structure dans 
le sens est-ouest (voir fig. p. 15). Elles offrent un es-
pace de rangement pour la cloison pliable et se com-
posent chacune d’une membrure inférieure en pro-
filés HEA 500, d’une membrure supérieure en 
profilés HEB 400 et de profilés creux RRW 160 pour 
les diagonales. La dalle au-dessus de l’atrium est en 
béton préfabriqué, les dalles environnantes sont, 
comme au rez-de-chaussée, en éléments semi-préfa-
briqués. Cette construction modulaire a permis 
d’assurer un chantier de moins de deux ans pour 
l’ensemble du bâtiment, démolition d’un bâtiment 
existant et travaux de terrassement compris.

Un intérieur lumineux et flexible
Le type de construction même rend le bâti tout aussi 
omniprésent à l’intérieur du bâtiment. À l’exception 
de quelques structures en béton coulé sur place, le 

Le mur plein crée un espace 
tampon utilisable de 5 m 
de large entre le bâtiment 
scolaire et la rue principale 
voisine. Côté rue, le mur 
est peint en blanc selon les 
consignes de la municipalité.
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firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:

G:*F3/9:0>;F339;<89:H*/0B
Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.

=339-G:>:0>/0B
De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
4+*/9:++,/:>/0;<8+II/0B

alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

9/./0J++9=/0B
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

-9+0=F/:,:>8/:=B
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

+1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

+1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)

betonkolom

SGS Belgium NV
11/06/2012
1.00m
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firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:
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Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.

=339-G:>:0>/0B
De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
4+*/9:++,/:>/0;<8+II/0B

alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

9/./0J++9=/0B
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

-9+0=F/:,:>8/:=B
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

+1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

+1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)

betonkolom

SGS Belgium NV
11/06/2012
1.00m
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staalkwaliteit S2352&binnen R60, buiten thermisch verzinkt
Ta: HEA240
Tb: HEB240
Tc: HEA200
Td: HEB200
Te: HEA500

%3,344/0&)%
staalkwaliteit )566 , binnen R60, buiten thermisch verzinkt
T1: HEA200
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T3: HEA240
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Principedetail staal-beton 1/20
Type a (Ta)
HEA240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type b (Tb)
HEB240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type c (Tc)
HEA200+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type d (Td)
HEB200+deuvel
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Typedetail  T1 1/20
betonnen randbalk
geometrie cfr. architect
draagt bij aan horizontale stabiliteit
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Staaldetail A 1/10
verticale snede

Staaldetail B 1/10
verticale snede

Staaldetail C 1/10
verticale snede

Principe 2 voetplaat 1/10
t:15mm

Principe 1 voetplaten 1/10
t:15mm

Staaldetail D 1/10

a

a horizontale snede a horizontale snede a horizontale snede

eindplaat t:15mm
eindplaat t:15mm

ingelaste plaat t:15mm
dwarskracht

ingelaste plaat t:15mm
dwarskracht

thermische onderbreking

Principe 3 voetplaten 1/10
(enkel aan buitenkolommen
waarvan voet in zicht blijft)
t:15mm

a

a

Staaldetail E
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aanzicht 1

aanzicht 2

HEB200

Principedetail luifel 1/20
Aanzicht 1 ter hoogte van uitzettingsvoeg

console met sleufverbinding,
ingemetstHEB200

Principedetail luifel 1/20
Aanzicht 2 ter hoogte van uitzettingsvoeg

sleufverbinding

HEB200

console starre verbinding

starre verbinding
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betonwand

betonbalk (omgekeerd)

bovenliggende structuur

stalen ligger

18

onderwapening

bovenwapening

betonbalk (doorhangend)

CD7@!A@)ECA7$AB
;30=/9:0>;F/9;,+>B

firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:

G:*F3/9:0>;F339;<89:H*/0B
Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.

=339-G:>:0>/0B
De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
4+*/9:++,/:>/0;<8+II/0B

alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

9/./0J++9=/0B
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

-9+0=F/:,:>8/:=B
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

+1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

+1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)

betonkolom
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staalkwaliteit S2352&binnen R60, buiten thermisch verzinkt
Ta: HEA240
Tb: HEB240
Tc: HEA200
Td: HEB200
Te: HEA500
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staalkwaliteit )566 , binnen R60, buiten thermisch verzinkt
T1: HEA200
T2: HEB200
T3: HEA240
T4: HEB240
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TO (N): enkel normaalkrachten
TO (V): enkel dwarskrachten
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Principedetail staal-beton 1/20
Type a (Ta)
HEA240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type b (Tb)
HEB240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type c (Tc)
HEA200+deuvel
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HEB200+deuvel
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Typedetail  T1 1/20
betonnen randbalk
geometrie cfr. architect
draagt bij aan horizontale stabiliteit
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Staaldetail A 1/10
verticale snede

Staaldetail B 1/10
verticale snede

Staaldetail C 1/10
verticale snede

Principe 2 voetplaat 1/10
t:15mm

Principe 1 voetplaten 1/10
t:15mm

Staaldetail D 1/10
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a horizontale snede a horizontale snede a horizontale snede

eindplaat t:15mm
eindplaat t:15mm

ingelaste plaat t:15mm
dwarskracht

ingelaste plaat t:15mm
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Principe 3 voetplaten 1/10
(enkel aan buitenkolommen
waarvan voet in zicht blijft)
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HEB200

Principedetail luifel 1/20
Aanzicht 1 ter hoogte van uitzettingsvoeg

console met sleufverbinding,
ingemetstHEB200

Principedetail luifel 1/20
Aanzicht 2 ter hoogte van uitzettingsvoeg

sleufverbinding

HEB200

console starre verbinding

starre verbinding
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betonwand

betonbalk (omgekeerd)

bovenliggende structuur

stalen ligger
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onderwapening

bovenwapening

betonbalk (doorhangend)
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firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:

G:*F3/9:0>;F339;<89:H*/0B
Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.

=339-G:>:0>/0B
De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
4+*/9:++,/:>/0;<8+II/0B

alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

9/./0J++9=/0B
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

-9+0=F/:,:>8/:=B
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

+1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

+1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)

betonkolom

SGS Belgium NV
11/06/2012
1.00m
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staalkwaliteit S2352&binnen R60, buiten thermisch verzinkt
Ta: HEA240
Tb: HEB240
Tc: HEA200
Td: HEB200
Te: HEA500

%3,344/0&)%
staalkwaliteit )566 , binnen R60, buiten thermisch verzinkt
T1: HEA200
T2: HEB200
T3: HEA240
T4: HEB240
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TO (N): enkel normaalkrachten
TO (V): enkel dwarskrachten

ui
tz

et
tin

gs
vo

eg

IP
E

 2
20

vo
or

 p
od

iu
m

80x80x5

80x80x5

houten
rooster

75x220 / 40

2

T1

T1

T1

T1

T2

Tb

T4

T2

Tb

T4

T2

Tb

T4

T2

Tb

T4

T2

Tb

T4

T2

Tb Tb

T1T1

TO: 543cm

T3

T3

T4

T2

2x windverband

 L80x80x6

HEA140

HEA140

HEA140

HEA140

HEA140

HEA140

HEA140

UNP1
40

ing
ek

lem
d 

op
 H

EA
14

0 
of

m
et

 p
er

fo
ro

os
te

r

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

Ta

Staa
lde

tai
l A

Staa
lde

tai
l C

Staa
lde

tai
l D

Staa
lde

tai
l E

terras wordt 2x schuin verankerd
chemisch - in opstort

B
W

 2
0

18
6

35
0

35
0

35
0

200

45

45

33
1

35
0

30
0

31
4

HEA
14

0

alle windverband
2x L80x80x6

T1

T1

T1

horizontale
verankering

T1 T1 T1 T1 T1 T1 T1T1T1 T1

betonnen element aanstorten

HEA
14

0

HEA
14

0

100

100

100

HEA140

snede luifel

ui
tz

et
tin

gs
vo

eg

ui
tz

et
tin

gs
vo

eg

TO ( V)

TO ( V)

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

101.6x4

UNP1
40

ing
ek

lem
d 

op
 H

EA
14

0 
of

 m
et

 p
er

fo
ro

os
te

r

Principedetail staal-beton 1/20
Type a (Ta)
HEA240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type b (Tb)
HEB240+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type c (Tc)
HEA200+deuvel

Principedetail staal-beton 1/20
Type d (Td)
HEB200+deuvel
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Typedetail  T1 1/20
betonnen randbalk
geometrie cfr. architect
draagt bij aan horizontale stabiliteit
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Staaldetail A 1/10
verticale snede

Staaldetail B 1/10
verticale snede

Staaldetail C 1/10
verticale snede

Principe 2 voetplaat 1/10
t:15mm

Principe 1 voetplaten 1/10
t:15mm

Staaldetail D 1/10

a

a horizontale snede a horizontale snede a horizontale snede

eindplaat t:15mm
eindplaat t:15mm

ingelaste plaat t:15mm
dwarskracht

ingelaste plaat t:15mm
dwarskracht

thermische onderbreking

Principe 3 voetplaten 1/10
(enkel aan buitenkolommen
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firma:
uitvoeringsdatum:
grondwaterstand:

G:*F3/9:0>;F339;<89:H*/0B
Alle werken uit te voeren volgens NBN B15-001, NBN B15-002 en de geldende Eurocodes voor elk specifiek
bouwmateriaal en elke specifieke uitvoeringsmethode.
Voor uitzetting van de maten dient de aannemer het architectuurplan te gebruiken. Juiste afmetingen en posities van de
uitsparingen worden door de architect opgegeven.
Alle maten zijn ter plaatse te controleren. Afwijkingen tussen de plannen van de architect en de plannen van de ingenieur
stabiliteit zijn zo spoedig mogelijk te melden.
Na de uitgravingswerken wordt de gevonden grondsamenstelling/grondwaterstand geëvalueerd in samenspraak met de
ingenieur stabiliteit en vergeleken met het sonderingsverslag. De werken worden pas hervat na toestemming van de
ingenieur stabiliteit.
Alle funderingen dienen steeds aangezet te worden op niet geroerde ondergrond.
Alle aanvullingen gebeuren door middel van gestabiliseerd zand van 150kg per m3.
Ondermetsen gebeurt in een drieledig ritme in moten van 1 m, en slechts nadat de uitslag van de noodzakelijke evaluatie
ter plaatse is overeengekomen in een werfverslag. Indien het ingenieursbureau geen specifieke eisen oplegt, legt de
aannemer op voorhand zijn uitvoeringsmethode zelf op plan voor.
Er wordt steeds in alle betonelementen rekening gehouden met de minimumwapening zoals vastgelegd in Eurocode 2
(ENV 1992-1-1, uitgave 1992)
Legplannen en rekennota's van geprefrabiceerde betonelementen (zoals breedplaatvloeren en/of welfsels) en
uitvoeringstekeningen van de staalconstructies worden door de aannemer, de architect of de leverancier ter goedkeuring
aan de ingenieur voorgelegd. Wapening breedplaatvloeren loodrecht op draagrichting: min. Ø8/200
Het wapeningsborderel is indicatief en steeds opgesteld met doorgaande leglengtes voor staven en netten, de aannemer
past die aan naargelang de eigen geprefereerde uitvoeringsmethode, volgens de verdere voorschriften van dit plan. Alle
afmetingen zijn te controleren door de aannemer en de plannen hebben voorrang, bij twijfel zal hij dit melden aan de
ingenieur.
Wapeningsnetten worden met een overlap van 2 mazen geplaatst.
Niet-dragende wanden mogen niet opgericht worden op nog onderschoorde platen of balken.
De aannemer is verantwoordelijk voor de uitvoeringswijze van ondervangingen en schoringen.
Het studiebureau wil op aanvraag het schoringsvoorstel van de aannemer controleren. Elk voorstel zal schriftelijk worden
overgemaakt. In het andere geval doet de aannemer beroep op een gespecialiseerde firma of zijn eigen vakmanschap.
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De doorbuiging die toegelaten worden onde mobiele belasting zijn:

1/500ste van de overspanning voor een vloer.
1/300ste van de overspanning voor een dak

 Indien architect, aannemer of opdrachtgever strengere eisen hebben zal dit schriftelijk worden kenbaar gemaakt.
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alle waardes zijn van toepassing tenzij anders op de plannen aangegeven
alle verankeringen dienen te gebeuren door middel van chemische ankers
betonkwaliteit van alle wanden, kolommen, platen en balken: C30/37, tenzij hoger aangegeven
staalkwaliteit wapeningsstaal  S 500
betondekking volle grond/buitenruimte 50mm, tenzij anders aangegeven
betondekking binnenruimte 25mm, tenzij anders aangegeven
betondekking platen onderzijde 25mm, tenzij anders aangegeven
verankeringslengte voor wapening is minimaal 40 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
overlappingslengte voor wapening is minimaal 80 maal de diameter, tenzij hogere lengte aangegeven
staalkwaliteit S235 voor profielstaal en S355 voor naadloze koker- en buisprofielen, tenzij hoger aangegeven.
de boutkwaliteit bedraagt minimaal 8.8
sterkteklasse constructiehout bedraagt minimaal C24 (karakteristieke buigsterkte 24N/mm2) tenzij hoger aangegeven.
alle dragend metselwerk fbk = 25 N/mm2
mortel categorie M20 volgens EN 998-2

9/./0J++9=/0B
vloerafwerking (tenzij anders op plannen vermeld)

voor binnenruimten: 2.3 kN/m²
voor buitenruimten: 4 kN/m²

gebruikslast (tenzij anders op plannen vermeld)
voor binnenruimten: 4 kN/m²; 5kN/m² circulatieruimte
voor commerciele ruimten en buitenruimten: 4 kN/m2

extra last (tenzij anders op plannen vermeld)
waar van toepassing last van wanden in te rekenen

-9+0=F/:,:>8/:=B
structurele elementen R 1h

BB +1/2 14/30 betonnen balk op niveau +1, balknummer 2, breedte: 14 cm en hoogte: 30 cm

BK +1/2 30/30 betonnen kolom op niveau +1, kolomnummer 2 en afmetingen 30 x 30 cm

BS 14/20/40 betonnen slof, breedte: 14 cm, hoogte: 20 cm en lengte: 40 cm

FB 1 60/40 funderingsbalk, nummer 1, breedte: 60 cm en hoogte: 40 cm

FZ 1 40/80 funderingszool, nummer 1, hoogte: 40 cm en lengte: 80 cm

HB +1/4 7/18 houten balk op niveau +1, balknummer 4, breedte: 7 cm en hoogte: 18 cm

MW 14cm (type) metselwerk, dikte:14 cm (snelbouw, betonblokken, kalkzandsteen enz.)

POK: 240 peil onderkant plaat, 240cm vanaf nulpeil

+1/3 IPE200 stalen balk op niveau +1, balknummer 3, IPE200

+1/3 80x80 stalen kolom op niveau +1, kolomnummer 3, afmetingen 80 x 80 mm en wanddikte 4mm

houten balk

dragend metselwerk

bestaande structuur

drukvaste isolatie

hout

betonnen vloer, dikte: 18cm (dikte louter indicatief)

betonkolom

SGS Belgium NV
11/06/2012
1.00m
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École primaire de Lebbeke (B)

En haut à gauche : coupe 
verticale A : assemblage 
poteau-poutre avec liaison 
orthogonale d’une poutre sup-
plémentaire et coupe verti-
cale B : liaison poteau-poutre 
(côté atrium). Échelle 1: 25.
1 HEB 200
2 HEA 240

En haut au milieu : section de 
la structure des planchers 
au-dessus du rez-de-chaus-
sée. La passerelle vers le 
parc se raccorde à l’angle 
nord-ouest du bâtiment. 
Échelle 1: 300.
Poutres
Ta : HEA 240
Tc : HEA 200
Td : HEB 200
Poteaux
T1 : HEA 200
T2 : HEB 200
T3 : HEA 240
Rupture de pont thermique
TO (N) : efforts normaux seuls
TO (V) : efforts de cisaille-
ment seuls

Tout en haut à droite : coupe 
verticale de la structure de 
principe du plancher avec 
poutres HEA/HEB, éléments 
semi-préfabriqués et chevil-
lage du béton coulé en place. 
Échelle 1: 20.

En haut à droite : coupe ver-
ticale C en bordure de dalle 
de l’étage, en béton apparent . 
La liaison entre la poutre de 
plancher (HEA 200) et la 
console de béton est réalisée 
en chevilles chimiques.

Projet École primaire de Lebbeke
Lieu Lebbeke (B)
Maître de l’ouvrage AG Real Estate, Bruxelles (B)
Architectes Compagnie-O architects bvba, Gand (B)
Ingénieurs structure Util Struktuurstudies, Bruxelles (B)
Autres bureaux d’études Abetec nv, Zele (B), Vinçotte, 
Anvers (B)
Entrepreneur construction en acier Marchand de Fer 
Delrue sa, Mouscron (B)
Type de construction Construction hybride acier-béton 
Préfabrication et montage Dalles de planchers pré-
fabriquées, montage de la construction métallique sur site
Nuance d’acier S235
Structure porteuse Ossature métallique
SP brute 3449 m2

Surface utile 13 510 m2

Volume 16 970 m3

Usage Bâtiment scolaire
Coût global 5,93 millions EUR
Durée du chantier 2015 à 2017

Outre ces lucarnes, la toiture accueille également 
un système photovoltaïque et une installation de 
ventilation. C’est cette ventilation contrôlée qui as-
sure l’essentiel de la ventilation du bâtiment, des vo-
lets de ventilation manuels complémentaires four-
nissant de l’air frais à l’étage si nécessaire.

Un cœur tout en subtilité
Les architectes décrivent l’atrium de deux étages 
pour une surface au sol de 19,8 × 34 m et une hau-
teur d’environ 7,5 m comme le « cœur » du bâtiment. 
Et il est vrai qu’une grande partie du fonctionne-
ment quotidien de l’école gravite autour de cet es-
pace central. Outre les fonctions déjà décrites, c’est 
aussi une salle de réunion pendant et après les 
heures de classe, avec un accès direct depuis les 
deux étages de classe via un escalier en colimaçon. 
Cette multifonctionnalité repose en grande partie 
sur l’absence de poteaux à ce niveau de la construc-
tion. Vu de loin, il semble relativement léger et ajou-
ré, mais à y regarder de plus près, il s’avère être 
constitué d’une ossature métallique apte à supporter 
de lourdes charges. Après tout, les poteaux de rive 
portent un treillis de 5 × 11 poutres HEA 500 com-
prenant les deux poutres à treillis, auxquelles 
s’ajoutent les dalles préfabriquées et les structures 
de toiture. Au final, les concepteurs ont réussi à 
créer une structure très discrète.

Programme en partenariat
L’école primaire de Lebbeke fait partie du pro-
gramme « Scholen van Morgen », les écoles de de-
main, un partenariat public-privé entre le gouver-
nement flamand et trois partenaires privés. Ce 
partenariat a été conclu il y a plus de dix ans pour 
rattraper des décennies de retard dans la création et 

l’entretien des infrastructures scolaires. Le pro-
gramme comporte un total de 182 nouveaux projets 
de construction et d’entretien. Dans ces projets, le 
gouvernement flamand devient ou reste propriétaire 
de l’infrastructure scolaire, tandis que le consor-
tium privé est le maître de l’ouvrage responsable de 
la planification, de la construction et du finance-
ment des bâtiments. Le partenaire privé est égale-
ment responsable de l’entretien des bâtiments pen-
dant une période de 30 ans et perçoit pour cela une 
indemnité annuelle convenue avec le propriétaire. 
À ce jour, le modèle retenu est très efficace : 174 bâti-
ments ont déjà été construits ou rénovés, et les huit 
autres sont en cours de construction.

Poutres  
en treillis
au-dessus  
de l’atrium
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